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1. EINLEITUNG

Bedingt u. a. durch die Mitte der 7Qer Jahre verstirkt auftretenden
Schiden an der einheimischen Weifitanne (Abies alba MILL.) wurde
von den Lindern Baden-Wirttemberg und Bayern im Jahr 1979 ein
umfangreicher Weifftannen-Provenienzversuch begonnen. Der Ver-
such umfafc 42 stiddeutsche und 17 weitere europiische Herktnfte,
die z. T identisch mit den Herkiinften des [UFRO-Weifitannenver-
suches sind. Wihrend die europiischen Herkiinfte 1982 ausgesit
wurden, erfolgte die Aussaat der suddeutschen Herkiinfte erst 1983.
Die Feldversuche wurden in den Jahren 1986 bis 1989 angelegt. Insge-
samt wurden die Pflanzen auf 11 Flichen in Bayern und 8 Flichen in
Baden-Wiirttemberg ausgepflanzt (vgl. WOLF et al., 1994).

Ergebnisse iiber die Entwicklung der Pflanzen in der Baumschule
und auf den Versuchsflichen wurden bereits auf dem 4., 5., 6., und 7.
Tannen-Symposium in Syke, Zvolen, Zagreb und Altensteig vorge-
tragen (GAUDLITZ et al., 1985, 1988; WOLF et al, 1992; RUETZ und
STIMM, 1994). Eine Darstellung der Versuchsanlage sowie tiber wei-
terfiihrende morphologisch-physiologische und biochemische Un-
tersuchungen ist in dem Buch Weifitannen-Herkiinfte” (WoOLF,
1994) erschienen.

Uber die Feldaufnzhmen im Pflanzenalter von 11 (bzw. 12) Jahren
auf 16 Priifflichen wird im folgenden berichrer.

2. MATERIAL

Die in den Jahren 1982 und 1983 ausgesiten Herkiinfte sind in Ta-
belle 1 und 2, gegliedert nach auslindischen und siiddeutschen Her-
kiinften, aufgelister. Die in Tabelle 1 und 2 verwendeten Herkunfrs-
bezeichnungen bzw. Landerdesignationen werden auch in weiteren

Tabellen und Graphiken benutzt.

Die Saatgutbeschaffung erfolgte fir die deutschen Herkiinfte tiber
Eigenernten der Klengen Laufen und Nagold, fiir die auslindischen
Herkiinfte iber die Staatsklengen und Versuchsanstalten der jeweili-
gen Lindern. Besonderer Dank gilt dem ehemaligen Leiter des Forst-
amtes Syke, Herrn W. KRAMER, der sich fiir die Saargutbeschaffung
aus den osteuropiischen Lindern einsetzte und auch die dortigen
Bestinde beretste und beschrieb (vgl. KRAMER, 1979). Alle Erntebe-
stinde wurden aufgenommen und auf Karten dokumentiert.

2.1 Lage und Beschreibung der Versuchsflichen

In Tabelle 3 sind die Versuchstlichen kurz beschrieben. Auf den
Flichen Ténnesberg und Tiengen stehen auf getrennten Teilflichen
Pflanzen der 1982er und der 1983er Aussaar.

Die Lage der Flichen istin Abbildung 1 dargestellt. Aus versuchs-
technischen Griinden konnte die Fliche Grafrath nicht in alle Be-

Tab. 1
Ubersicht der Weifitannen-Herkiinfte aus anderen europiischen Staaten
Silver fir provenances from other European countries

Nr Herkunft HK-Gebiet Land Hohe tiber Breiten- Lingen- Aussaat
NN (m) grad grad
provenance provenance-region country elevation lat. long, year
sown
43 Les Fanges Pyrenden F-Pyr. 8001040 42° 4% 2% 27 1982
44 Velay Vivarais Massif Cent. F-MC. 1080-1195 45° 21 4 3 1982
45 LaJoux Jura F-Jur 770 46° 50 5% 52¢ 1982
46 Massif d. Donon Vogesen F-Vog 490 630 48° 30 7 ¥ 1982
47 Ochsenboden Wallis CH 1000-1500 46° 177 7% 33° 1983
49 Garzino Sondrio [-Alps 1600 46° 5 9° 3% 1982
50 Lavarone Trento I-Alps 1050—-1400 45° 56’ 1r® 45t 1982
51 Val Noana Trento I-Alps 1100-1350 46 9 11° 50 1982
52 Gariglione Kalabrien [-Kal. 1600-1850 9% 15° 16° 27 1982
53 Stara Voda Slow. Erzgeb. SK 515- 650 48 46’ 20° 37 1982
54 Papuk Kroatien HR 660 45° 40 17° 407 1982
55 Donja Stupe. Bosnien BN 750 44° 7 18° 40 1982
56 Goce Serbien SER 900- 1000 43 5 20° 407 1982
57 Pelister Mazedonien MZ 13001400 41° 5 21° 1r 1982
58 Avrig Siidkarpaten RO 800— 900 45° 40’ 24° 26’ 1982
59 Lapus Nordkarpaten RO 750-1000 47° 33 240 & 1982
60 Ribarica Balkan BG 1000-1200 42° 49 240 31 1982
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Tab. 2
Ubersicht der Weifitannen-Herkiinfte aus Siiddeutschland
Silver fir provenances from Southern Germany

Nr. Herkunft HEK-Gebiet Land Hoheiiber | Breiten- Lingen- Aussaat
NN (m) grad grad
provenance Alt Neu state elevation lat. long. year
, sown
provenance-region
old new

1 Oberkirch 82704 82708 D-BW 500- 700 | 48° 31 8° 12’ 1983
2 Plalzgriw. 1 82704 82708 D-BW 650- 700 | 48° 32 8" 30 1982
3 Pfalzgrfw. 2 82704 82708 D-BW 650- 700 | 48° 32’ 8% 30 1983
4 Alpirsbach 82704 82708 D-BW 660— 800 | 48° 19 8o 23 1982
5 Balingen IV 827 04 82708 D-BW 700- 750 48° 13 gv 54 1983
6 Balingen VI-IX 82704 82708 D-BW 620 - 640 48> 17 80 49 1983
7 Staufen 827 04 82708 D-BW 450—- 550 47° 527 7% A 1983
8 Tiengen 1 827 04 82708 D-BW 600— 8C0 | 470 43 g* 13 1982
9 Tiengen2 82704 82708 D-BW 600- 800 | 47° 4% g 13 1983
10 Gschwend 827 05 82709 D-BW 400- 500 | 48° 58 9% 48 1982
11 Ellwangen-Ost 82705 82709 D-BW 500- 600 | 49° O 10° 1’ 1983
12 Lorch 82705 82709 D-BW 300- 350 48° 47 99 42 1983
13 Bopfingen 82735 82709 D-BW 490- 510 48° 54’ 0 12 1983
14 Ravensburg 82706 82711 D-BW 700- 750 | 47° 49 9 267 1983
15 Kempten 1 82776 827 11 D-BY §50-1060 47° 44 10° 2% 1982
16 Kempren2 82706 827 11 D-BY 850-1060 47° 44 10° 2% 1983
17 Altdtting 82706 82710 D-BY 390- 400 48° 13’ 12% 50’ 1983
18 Lichtenfels 82707 82710 D-BY 400- 470 50° 5 117 14 1983
19 Kelheim 82707 82710 D-BY 400- 450 | 48° 53’ 1° 527 1983
20 Bad Steben 82708 82706 D-BY 440— 560 50° 207 11¢ 3¢ 1983
21 Kronach 82708 827 06 D-BY 410- 470 502 457 11° 20 1983
22 Weiflenstadt 82708 82706 D-BY 610- 655 50° &% 11 58" 1983
23 Goldkronach 82708 82706 D-BY 600— 780 | 49° 57 11° 46’ 1983
24 Tannesberg 82708 82707 D-BY 635— 715 49° 33 12° 547 1983
25 Waldmiinchen 82708 82707 D-BY 620- 750 49° 27 12° 457 1983
26 Zwiesel 1 §27 08 82707 D-BY 620- 730 490 ¥ 13% 14 1982
27 Zwiesel 2 82708 82707 D-BY 620- 730 | 49° 3’ 13° 14 1983
28 NPV Grafenau 8§27 08 82707 D-BY 700—- 900 | 48° 55 13° 25° 1983
29 Mauth 82708 82707 D-BY 700- 900 | 48° 53’ 138 35° 1983
30 Neureichenau 82708 82707 D-BY 740— 830 | 48° 45 13° 45 1983
31 Bad Tslz 82709 82711 D-BY 780— 940 47° 46’ 11°  34° 1983
32 Siegsdorf 1 82709 827 11 D-BY 760— 900 | 47° 49 12° 39 1982
33 Siegsdorf 2 82709 82711 D-BY 760— 900 | 47° 49’ 12° 39 1983
34 Immenstadt 82710 82712 D-BY 960-1140 47° 4 10° 13’ 1982
35 Immenstadt 2 82710 82712 D-BY 960-1140 47° 34 100 13’ 1983
36 Bad Tolz 82710 82712 D-BY 1015-1210 47° 46’ 11° 34 1983
37 Marquartstein §27 10 82712 D-BY 810-1180 | 47° 45 20 2% 1982
38 Siegsdorf 3 32710 82712 D-BY 995-1195 | 47° 49 122 39 1983
39 Gunzenhausen 32711 82710 D-BY 430- 460 49¢ 11° 10° 48 1983
40 Ottobeuren 82711 827 10 D-BY 590- 640 47° 57’ s 18 1983
41 FVG Grafrath 82711 82710/11 D-BY 560— 580 | 48° ¢ 11> ® 1983
42 Griesbach 82711 82710 D-BY 490- 500 | 48° 27 13 1 1983

rechnungen miteinbezogen werden. Entsprechendes gilt auch fiir die
mit nur zehn Herkinften bestockte Teilfliche Tinnesberg 1983.

2.2 Versuchsflichen-Anordnung - Verteilung der Herkiinfte

Die Versuchsflichen wurden so ausgewihlt, dafl moglichst viele
Standorte, auf denen die Weifitanne auch nacirlich vorkomme, repri-
sentiert sind. Auf einigen Flichen wurde ein Vorwald aus Schwarz-
erle (Alnus glutinosa (L.) GAERTN.) bzw. Aspe (Populus tremula L.)
angelegt (Tab. 4). Die Zahl der ausgebrachten Herlkdinfte variierte je
nach Flichen- und Parzellengrdfle zwischen 15 und 34, wobei je Par-
zelle 16, 25 oder 49 (Regelfzll) Pflanzen und 3 Wiederholungen je Ver-
suchstliche ausgebracht wurden. Die Pflanzen wurden 4-, 5- oder
6jahrig entweder wurzelnackt (w) oder als Ballen-(Container-)Pflan-
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zen (c) geptlanzt. Der Pflanzverband betrug in der Regel 1,5 mx2 m
(Bayern) bzw. 1,5 m x 1,5 m (Baden-Witrttemberg).

2.3 Aufnahme und Bonitierung

Nach der Vegerationsperiode 1993 erfolgte mit Ausnahme der Fli-
chen Tiengen (Aussaat 1982) und Neuenbiirg (Aussaat 1982), die be-
reits im Jahre 1992 aufgenommen wurden, auf allen Flichen eine Voll-
aufnahme. Aufgenommen und bonitiert wurden rund 64000 Ein-
zelptlanzen auf insgesamt 19,25 ha Versuchsfliche. Registriert wur-
den Ausfille, Gesamthéhe, letztjihriger Zuwachs sowie die Zahl der
Gipfeltriebe. Schiden (Frost, Pilz-/Insekrenbefall, Nihrstoffman-
gel/Chlorose, mechanische Schiden/Verbif}) wurden nach dem Grad
der Schidigung (1 = leicht, 2 = mittel, 3 = stark) bonitiert. Auf den

117



Tab. 3
Standértliche Verhiltnisse auf den Abies alba-Flichen in Bayern und Baden-Wiirttemberg

Description of Abies alba field test sites in Bavaria and Baden-Wiirttemberg

ElL Priifflichen Breiten- | Lingen- | Hoheil Ex- Jahres- Jahres- | Vegetations- | Geologie
Nr. Forstamt grad grad NN({m) | position temp. nieder- zeit - Tage
in°C schlag tber 10°C
inmm
testsites lat. long. elevation slope annual annual vegetation | geology
forest district (m) temp. precipit. period
daysT >
10°C
1 Kelheim 48° 5% e 52 400 NO 74 700 148 Jura
2 Nordhalben 50° 23 | 11° 28 620 S 6,2 900 130 Schiefer
3 Tinnesberg 499 33 | 199 650 W 70 730 144 Granit
4 Deggendorf 48° 52 13° 6 690 SSO 6,7 1000 136 Gneis
5 Zwiesel 49§ 13 1% 720 variabel 4.8 1250 118 Gnets
6 Griesbach 48° 30 13% 25’ 450 SO 76 740 151 Lof . Terciir
7 Anzing 48° 12 12% 5 460 S 74 840 147 Altmorine
8 Fiirstenfeldbruck/
Grafrath 48° 8 1= 9 560 eben 72 118C 143 Endmorine
9 Traunstein 47° 59" | 120 39 600 WNW 72 1180 143 Molasse
10 Bad Reichenhall 47° 477 12 58 850 N 6,3 1840 135 Flysch
1 Fiissen 47° 33 | 10° 46° 1120 SSW 5,5 1600 120 Wettersteinkalk
12 Pforzheim 48° s51° 8o 47 450 NW 8.2 770 158 Muschelkalk
13 Neuenbiirg 48° 4§ §° 34 670 NO 75 1292 148 Buntsandstein
14 Tiengen 46° 44 g 15 860 SO 6,1 1200 131 Urgestein
Tab. 4
Versuchsanordnung auf den Abies alba-Flichen in Bayern und Baden-Wiirttemberg
Design of the Silver fir trial plots in Bavaria and Baden-Wiirttemberg
Fl. Wuchs- | Forstamr Aus- An- Vor- Her- Pflanzen- N/ Fliche
Nr. bezirk saat lage wald kiinfte Parzelle | inha
growing | testsite sown | estab- | shelter | proven- alter | material | peeq area
region lished | planting | ances } plot
planting stock
age type
1 6.2 Kelheim 1983 1988 Erle 3 2+3 w 49 2,00
2 8.1 Nordhalben 1982 1986 — 26 243 ¢ 49 1,70
3 10.4 Tinnesberg 1982/83 | 1987 — 30 2+3/4 W 49 1,50
4 11.2 Deggendorf 1983 1988 Aspe 31 2+4 c 49 1,40
5 11.3 Zwiesel 1983 1988 — 26 2+4 c 49 1,60
6 12.9 Griesbach 1983 1987 Erle 34 2+3 o 49 2,10
7 13.6 Anzing 1582 1987/88 Erle 23 2+3/4 w 49 1,90
8 14.4 Fiirstenfeldbruck/ Grafrath 1983 1989 — 31 2+4 W 16 0,50
9 14.4 Traunstein 1982 1988 — 20 2+3/4 W 49 1,20
10 15.4 Bad Reichenhall 1982 1986 — 25 2+2 ¢ 25 0,65
11 1555 Flissen 1982 1987 — 27 2+3 g 49 1,50
12 3.02 Pforzheim 1983 1989 — 27 2+3+1 c 49 0,90
13 3.04 Neuenbﬂrg 1982 1988 — 21 2+4 w 49 0,70
14 3.1 Tiengen 1982 1988 Erle 15 2+4 w 49 0,50
15 3.11 Tiengen 1983 1989 — 32 2+3+1 c 49 1,10

(Ptlanzenmaterial — Plant material: w = wurzelnackt — bareroot; ¢ = Kleinballenpflanzen - container)

Flichen Tiengen, Neuenbiirg und Pforzheim stellte sich heraus, dafl
nur wenige Pflanzen Schaden hatten und nahezu alle Pflanzen nur ei-
nen Gipfeltrieb besaflen, so daff diese nicht bonitiert wurden. Beson-
dere Vorkommnisse wurden zusidtzlich registriert.

2.4 Auswertung, Statistik

Die statistische Auswertung der Daten erfolgte mit dem Pro-
grammpaket SAS, wobei die Prozeduren proc.GLM, proc.FREQ
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und proc.STANDARD Anwendung fanden. Die Berechnung der
Oberhéhe wurde sowohl an der gesamrten Pflanzenzahl als auch an
den 20 % wiichsigsten Pflanzen je Parzelle durchgefithre.

3. ERGEBNISSE
3.1 Pflanzenentwicklung auf den Priifflichen

Aufgrund der teilweise unterschiedlichen Kombinationen der
Priifglieder auf den verschiedenen Versuchstlichen ist ein direkter

Allg. Forst-u.J.-Ztg., 169.Jg., 6/7
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Abb. 1

Geographische Lage der Abies alba-Versuchsflichen
in Bayern und Baden-Wiirttemberg
Location of the Abies alba trial plots in Bavaria and
Baden-Wirttemberg

Vergleich nur bedingt méglich. Dennoch kann die Entwicklung der
Pflanzen auf den Flichen der Aussaatr 1982 (Herkiinfte des internadonalen
IUFRO-Provenienzversuchs) getrennt von denen der Aussaar 1983
(iberwiegend siiddeutsche Herkiinfte) untereinander verglichen
werden. Ein Abgleich zwischen den Flichen der unterschiedlichen
Aussaatjahre ist durch die Standardherkunft Siegsdorf gegeben, die
auf allen Flichen vertreten ist.

3.1.1 Flichen der Aussaar 1982 - Internationale Herkiinfte

Die Pflanzen haben sich auf den Versuchsflichen sehr unterschied-
lich entwickelt. Neben den differierenden Standortbedingungen lie-
gen die Ursachen oft an speziellen Versuchstlichenereignissen wie
Spitfrost, Diirre, mangelnde Kulturpflege, Wildverbiff u. a. Sowohl
die Hohenwuchsleistung aller Herkiinfte gemittelt fiir die jeweiligen
Versuchsflichen, als auch der Standardherkunft Siegsdorf sowie die
Ausfille auf den 8 Versuchsflichen der Aussaat 1982 im Alter von 11
Jahren sind in Abbildung 2 dargestellt.

Die Ausfille auf den Versuchsflichen variierten zwischen 7 % auf
der Fliche Reichenhall und 39 % in Nordhalben. Insgesamt sind 18,5
% der Pflanzen der Aussaat 1982 (internationale Herkiinfte) bis zum
Alter von 11 Jahren ausgefallen.

Die mittlere Hohe aller Pflanzen (Alter 11) war mit 54 cm auf der
Fliche Nordhalben am geringsten. Dort wurden auch die héchsten
Ausfille verzeichnet. Die hochste Mittelhdhe wurde mit 118,8 cm auf
der Fliche Reichenhall beobachtet, die gleichzeitig die geringsten
Ausfille aufwies. Der Mittelwert iiber alle Pflanzen auf den 8 Flichen
betrug 879 cm im Alter 11. Die Standardherkunft Siegsdorf 1 vari-
lerte zwischen 54,2 c¢m, ebenfalls auf der Fliche Nordhalben, und
123,7 cm auf der Fliche Tiengen. Die Streuung dieses Standards lag
auf allen Flichen im Bereich des Flichenmittels aller Pflanzen, so dafl
ein Vergleich der Flichenmittel trotz unterschiedlicher Herkunfrszu-
sammensetzung durchaus gerechtfertigr ist.

Die mit wurzelnackten Pflanzen begriindete Fliche Traunstein
zeigte im Jahr 1993 einen erheblich hoheren Jahreszuwachs (45,1 cm)
als die Fliche in Bad Reichenhall (34,7 cm), die mit Containerptlan-
zen angelegt worden war.
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Abb.2

Mirttelhhe aller Herkiinfte und Standardherkunft sowie
Zuwachs und Austfille der Aussaar 1982
(internationale Herkiinfte) auf 6 bayerischen und
2 baden-wiirttembergischen Versuchsflichen
im Alter von 11 Jahren

Bad- Tiengen Traunstein

Reichenhal

Ténnesberg

Average height (¢cm) of all provenances and the standard
provenance Siegsdorf and annual growth and mortality on 8 test
sites (international provenances sown in 1982) at age of 11 years

3.1.2 Flichen der Aussaar 1983 — Siiddentsche Herkiinfte

Die Ergebnisse der Hohenentwicklung gemittelt ther die jeweili-
gen Versuchsstandorte sowie die Ausfille auf den 8 Prufflichen sind
in Abbildung 3 dargestellt. Auch hier zeigt sich eine dhnlich variable
Entwicklung wie auf den Flichen der Aussaat 1982,

Die Ausfille auf den acht Versuchsflichen mit Pflanzen der Aus-
saat 1983 (Uberwiegend suddeutsche Herkiinfte) lagen mit 12,1 %
deutlich unter denen der Aussaat 1982, Die geringsten Ausfille wur-
den mit nur 1 % auf der Fliche Tiengen (Containerpflanzen) ver-
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Abb.3

Mittelhéhe aller Herkiinfte und Standardherkunft sowie Zuwachs

und Ausfille der Aussaat 1983 (siiddeutsche Herkiinfte)

auf 6 bayerischen und 2 baden-wiirttembergischen
Versuchsflichen im Alter von 11 Jahren
Average height (cm) of all provenances and the standard
provenance Siegsdorf and annual growth and mortality on 8 test

sites (South-German provenances sown in 1983) at age of 11 years
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zeichnet. Die hochsten Austille mit jewetls 26 % wiesen die beiden
klimarisch benachteiligten Flichen Grafrath und Tinnesberg auf.
Auf der mit einem Aspenschirm tberstellten Fliche in Deggendorf
betrugen die Ausfille lediglich 5 %.

Die Héhenentwicklung bezogen auf die jewetlige Versuchstliche
im Alter 11 lag in einem dhnlichen Rahmen wie bei der Aussaat 1982.
Mit einer Durchschnittshohe von 57 cm waren die Pflanzen auf den
Flichen Grafrath und Tannesberg am kleinsten (hier auch die héch-
sten Ausfille). Am wiichsigsten waren die Pflanzen mit 102 cm auf
der Fliche Tiengen, wo auch die geringsten Ausfille verzeichnet
wurden. Mit Ausnahme der Fliche Tannesberg war die Standardher-
kunft Siegsdorf 2 auf allen Flichen vertreten. Die Herkunft Siegsdorf
2 erreichte in Griesbach nur 51 cm, dagegen in Tiengen 113 cm. Alle
anderen erhobenen Parameter dieses Standards waren auf allen Fli-
chen nahezu identisch mit dem Flichenmittelwert.

3.1.3 Schiden aunf den Versuchsflichen

In Tabelle 5 sind die Ausfille, der Anteil von Pflanzen mit nur ei-
nem Gipfeltrieb sowie die Schadursachen auf den Flichen der 1982er
und 1983er Aussaat dargestellt. Auf den Flichen Tiengen, Neuen-
biirg und Pforzheim mit geringen Ausfillen hatten nahezu alle
Pflanzen nur einen Gipfeltrieb und auch keine nennenswerten
Schiden, so dafl diese nicht bonitiert wurden. Die genannten Flachen
befanden sich alle 1m Zaun.

Die geringste Anzahl von Pflanzen mit nur einem Gipfeltricb gab
es auf der Fliche Grafrath mit 34 %, gefolgt von Nordhalben mit 67
% und Tinnesberg (1983) mit 73 % und Kelheim 74 %.

Die meisten Frostschiden traten in Nordhalben auf, wo 18 % der
Pflanzen im Jahr der Aufnahme geschidigt waren. In Grafrath waren
dagegen nur 7 % der Pflanzen durch Frost geschidigt. Schiden durch

Pilze traten nur vereinzelt in Nordhalben auf (8 % der Pflanzen). In-
scktenschiden waren ebenfalls von geringer Bedeutung und waren
nur in Anzing mit 6 % geschadigter Pflanzen zu verzeichnen. Stand-
ortbedingte Chlorose-Schiden waren auf einigen Flichen dagegen
hiufig vertreten. So zeigten auf den beiden Flichen in Tinnesberg
78% bzw. 76 % der Pflanzen Chlorosen. Auf der Fliche in Nordhal-
ben waren es 67 % der Ptlanzen. Auch in Kelheim (31 %), Anzing
(25 %) und Fiissen (17 %) fanden sich deutliche Anteile chlorotischer
Pflanzen.

Mechanische Schiden, 1.d.R. Verbifflschiden infolge undichter
Ziune (1), waren am hiufigsten auf der Fliche in Kelheim (94 % ge-
schidigte Pflanzen) anzutreffen. Auch in Tinnesberg mit 69 % bzw.
45 % lagen die Verbiflschdden sehr hoch. Geringere Schiden gab es
dagegen auf den Flichen Griesbach (23 %), Nordhalben (21 %) und
Anzing (13 %).

3.1.4 Mittlere Pflanzenhihe, Oberhohe und Zuwwachs der
Herkiinfte

In Tabelle 6 sind die Mictelwerte der Hohen und die Mittelwerte
der Oberhéhen (20 % wiichsigste Pilanzen) sowie der mittlere Zu-
wachs auf den Versuchsflichen mit den entsprechenden Variations-
koeffizienten dargestellt. Auf den Flichen mit stark variierenden
Standortverhiltnissen (Staundsse, Frostmulden usw:) lag der Varia-
tionskoeffizient iiber 40 % (Anzing, Tinnesberg, Nordhalben,
Griesbach). Durch Wertung der Oberhche konnte dieser Wert auf 21
% bis 30 % bereinigt werden. Damit wurden negative Auswirkungen
infolge schlechrer Pflanzung, ungiinstiger Kleinstandorte und Schi-
den durch Abmahen ausgeschalter. Die Variation aller Versuchsfli-
chen sank insgesamt von 36,7 % (Flichen der Aussaat 1982) und 35,1
% (Elichen der Aussaat 1983) auf 19,4 % durch Wertung nur der 20
% wiichsigsten Pflanzen. Die Herkunftsunterschiede waren jedoch

Tab.5
Ausbildung der Gipfeltriebe und Schiden auf den Weifitannenversuchsflichen
Development of terminal shoot and damage causes on the test sites

Anteil an Pflanzen Klassifizierung nach Schadursache
mit nur einem Anteil der Pflanzen mit Schiden (in %)
Gipfeltrieb (in %)
plants (%) with one damage cause and plants (%) with damage
terminal shoot
:’:l; Sl‘slfffﬂa“'he 1 |in% | 2 |in% | 3 |in% | 4 |in% | 5 |in%
Nordhalben 67 1 18 2 8 3 1 4 67 5 21
Tinnesberg 78 1 3 2 2 3 3 4 76 5 45
Anzing 87 1 3 2 0 3 6 4 25 5 13
Traunstein 94 1 0 2 Q 3 0 4 1 5 6
Bad Reichenhall 97 1 1 2 Q 3 0 4 1 5 3
Fiissen 90 1 1 2 0 3 1 4 17 3] 10
Tiengen 821) — — — ' — — -
Neuenbiirg?) —_ _— s — — —
Deggendorf 96 — — — — 5 9
Zwiesel 95 — — — — 5 7
Griesbach 84 — — — — 5 23
Kelheim 74 1 1 2 0 3 Q 4 3 5 94
Grafrath 34 1 7 — 3 3 4 2 5 3
Tinnesberg '83 73 1 4 2 0 3 1 4 78 5 69
Pforzheim!) — — — — — —
Tiengen’82') — e — — — —

'} not scored

1 = Frostschiden (frost)

2 =Schiden durch Pilze (fungi)

3 = Schiden durch Insekten (insects)

4 = Chlorosen {chlorosis)

5 = mechanische Schidden (besonders Verbiff) (mechanical/browsing)
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Mittelwert der Pflanzenhéhe, Pflanzenoberhéhe (oberen 20 %) und mittlerer Zuwachs

Tab. 6

mit Variationskoeffizient auf den Versuchsilichen

Average plant heights, plant upper height (best 20 %) and average annual height growth with respective coefficient

of variation on the trial sites

Versuchsfliche Mittel- Jahr | Variations- Mittel- Jahr Variations- | Mittlerer Jahr | Variations-
wert koeffizient wert koeffizient | Hohen- koeffzient
Hohe Oberhéohe zuwachs
trial site average year | coefficient upper year coefficient annual year coefficient
height of height of height of
variation variation growth variation
em Yo cm %o cm %
Aussaat 1982
(sownin 1982)
Bad Reichenhall 153,5 93 30,5 210,2 £ 21,2 34,7 93 73,1
Tiengen 118,4 92 26,4 149,5 92 12,7 56,9 9092 41,9
Traunstein 1554 93 31,5 2123 93 13,4 45,1 93 35,8
Neuenbiirg 94,7 92 34,2 1273 92 16,1 383 90-92 60,0
Anzing 99,2 93 43,5 148,2 25 23,4 172 93 69,4
Tinnesberg 79,2 93 45,9 128,0 93 21,6 12,8 93 83,0
Fiissen 68,6 93 370 98,9 93 19,6 10,1 93 76,5
Nordhalben 66,1 93 44,4 90,8 93 271 10,5 93 90,1
36,7 19,4 66,2
Aussaar 1983
{sownin 1983)
Tiengen 102,1 93 24,0 128,0 93 112 42,8 91-93 394
Deggendorf 91,3 93 34,1 129,6 93 14,9 20,4 93 58,0
Zwriesel 89,1 93 31,1 124,9 93 W9 21 93 50,8
Pforzheim 73,8 93 31,9 95,8 93 19,2 31,7 91-93 54,0
Kelheim 62,1 93 36,7 86,6 93 214 10,6 93 66,1
Griesbach 579 93 40,8 84,0 93 25,5 10,6 93 83,3
Grafrath 574 93 35,4 72,5 93 21,0 9,4 93 79,1
Tannesberg 56,5 93 46,6 85,3 93 30,0 9,3 93 84,1
35,1 19,4 bi 4

hochsignifikant, sowohl bei dem Mittelwert der Héhe wie auch bel
der Oberhohe, obwohl die ,F-Werte” bei der Oberhéhe meistens
héher waren. Beim Hohenzuwachs war die Variation prozentual er-
heblich grofler, besonders auf den kritischen Flichen mit allgemein
geringem Zuwachs.

3.2 Entwicklung der Herkiinfte

Zum Vergleich der Herkiinfre untereinander war es erforderlich,
die Absolutwerte der Pflanzenhohen in Relativwerte der jeweiligen
Versuchsfliche umzurechnen. Die Darstellung der Hohenentwick-
lung wurde nochmals gegliedert in alle Herkiinfte der Aussaar 1982
(internationale Herkiinfre) und Herkiinfte der Aussaar 1983 (stid-
deutsche Herkiinfte).

3.2.1 Héhenentwicklung auf den Flichen der Aussaar 1982
(internationale Herkiinfte)

In Abbildung 4 ist die mittlere Hohe (%) der internationalen Her-
kiinfte (Aussaat 1982) auf den 8 Versuchsflichen dargestellt. Die
Herkiinfre sind nach Regionen gegliedert, beginnend mit der west-
lichsten Herkunft Nr. 1 Les Fanges (Pyrenien/Frankreich) und en-
dend mir der siidéstlichsten Herkunft Nr. 26 Ribarica (Bulgarien).
Obwohl sich die Herkiinfte auf den einzelnen Flichen zum Teil sehr
unterschiedlich entwickelten, sind doch einige auffillige Tendenzen
erkennbar.

Meist unter dem Durchschnirt liegen die 3 westlichsten Herkiinfte
aus Frankreich: Les Fanges (Pyrenden), Velay Vivarais (Massif Cen-
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tral), La Joux (Jura). Die franzésische Vogesenherkunft Donon (Nr.
4) sowie die Herkiinfte aus dem Schwarzwald und dem Schwibisch-
Frankischen Wald (Nr. 6 bis 9) rangieren in der Wuchsleistung meist
iber dem Durchschnitt.

Schlechte bis allenfalls durchschmittliche Leistung zeigen die Her-
kiinfte aus dem deutschen Alpenbereich (Nr. 10 bis13). Deutlich un-
ter dem Durchschnitt prisentiert sich auf allen Flichen die Herkunft
Zwiesel (Nr. 14) aus Ostbayern. Ebenfalls meist unter dem Durch-
schnitt liegen die drei Herkiinfte aus Norditalien (Nr. 15 bis 17) und
Kalabrien (INT. 18)

Als vorliufig deutlich berlegen in der Wuchsleistung erweisen
sich auf allen Flichen die Herkiinfte Stara Voda (Nr. 19) aus der Slo-
wakei sowie Avrig (INt. 20) und Lapus (Nr. 21) aus Ruminien. Leicht
{iber dem Mitrelwerr liegen die Herkiinfte aus dem nordlichen Bal-
kan (Nr. 22 bis 24), wihrend die Herkunft Ribarica (Nr. 26) aus Bul-
garien nahe dem Durchschnitt und die Herkunft Pelister (Nr. 25) aus
Mazedonien deudlich unter dem Versuchsmittel plaziert sind. Ob-
wohl die Streuung auf den einzelnen Versuchsflichen zum Teil er-
heblich ist (Stara Voda 95 % bis 136 %), sind die Herkunftsunter-
schiede hoch signifikant (F = 3,78).

3.2.2 Héhenentwicklung auf den Flichen der Aussaar 1983
(siiddeuntsche Herkiinfte)

Die Entwicklung der mittleren Héhen (in %) der einzelnen Her-
kiinfte, gegliedert nach der derzeit giltigen amtlichen Herkunfts-
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Bezeichnung!), ist in Abbildung 5 dargestellt. Die Herktnfte sind
von West nach Ost aufgelistet, wobei 11 und 12 die Alpen- und Al-
penvorland-Herkiinfte unter bzw. iber 900 m iiber NN darstellen.
Die Herkunft Grafrath liegt unmittelbar an der Grenze zwischen
dem Gebier 10 (Ubriges Siiddeutschland) und 11 (Alpen und Al-
penvorland, submontane Stufe) (vgl. Abb. 1), wurde jedoch dem kli-
matisch nihergelegenen Gebiet 10 zugeteilt. Zum Vergleich sind noch
die Héhenwerte (in %) fiir die auf 3 Flichen angebauten rumini-
schen Herkiinfte sowie die ciner mitangebauten Abies grandis-Her-
kunft (Fliche Kelheim) angegeben,

Die Streuung der Hohenmittelwerte in Prozent der einzelnen Her-
kinfte ist geringer als bei den internationalen Herkiinfren. Am
wiichsigsten waren die Prifglieder aus den Herkunftsgebieten 09
(Schwibisch-Frinkischer Wald) mit 104,6 % und 10 (Ubriges Siid-
deutschland) mit 104,3 %. Die geringwiichsigsten Herkilinfte kamen
aus dem Herkunftsgebiet 06 (Thiiringisch-Sichsisch-Nordostbayri-
sche Mittelgebirge) mit 95,2 % und dem Herkunftsgebiet 07 (Bayeri-
scher und Oberpfilzer Wald) mit 96,3 %. Geringfiigig besser schnit-
ten die Herkiinfte aus dem Alpenbereich ab mit 97,2 % fiir das Her-
kunfrsgebiet 11 und 98,0 % im Gebiet 12. Eine nahezu durchschnirt-
liche Héhenentwicklung zeigten die Priifglieder aus dem Herkunfts-
gebiet 08 (Schwarzwald und Albtrauf) mir 99,3 %. Auffallend im
Vergleich dazu waren die auf 3 Flichen angebauten Herkinfte aus
Ruminien, die 120,5 % erreichten. Die mitangebaute Abies grandis-
Herkunfrauf der Fliche in Kelheim erreichre dort sogar eine Wuchs-
leistung von 155 % gegeniiber dem Versuchsmittel. Die Unterschiede
zwischen den Herkunftsgebieten (ohne die rumanischen Herkiinfte
und ohne Abies grandis) sind signifikant (F = 4,34).

'} Beispiel: mit H.K.Nr. 08 ist das amdiche Herkunftsgebiet 827 08 Schwarz-
wald und Albtrauf gemeint.
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Ein Kuriosum stellt die Herkunft Zwiesel dar, welche in der Aus-
saat 1982 (Zwiesel 1) in der Wuchsleistung sehr schlechr abschnit
(Abb. 4), jedoch in der Aussaat 1983 (Zwiesel 2) gut im Mirtel aller
Herkiinfte lag (Abb. 5). Da es sich um 2 verschiedene Saatgut-Ernte-
jahre desselben Erntebestandes handelt, haben méglicherweise die
Bestaubungsverhilnisse der Ernte 1982 zu qualitativ (und gene-
tisch?) schiechterem Saatgur gefithrr. Ahnlich verhilt es sich mit den
beiden schwachwiichsigen Herktinften Immenstadt und Kempren.

Dafl sich Herlkiinfte beim Anbau auf Versuchsflichen, welche im
Herkunftsgebier liegen, besser entwickeln, konnte nicht allgemein
bestitigt werden. Nur die Herkiinfre aus dem Herkunftsgebier 07
{Bayerischer und Oberpfilzer Wald) schnitten auf den zwei Priiffli-
chen im selben Herkunftsgebiet (Zwiesel - 97 % und Deggendorf -
100 %) besser ab als im Mittel uber alle Versuchsflichen (96,3 %).
Die beste Wuchsleistung mit 102,5 % zeigten sie jedoch auf der Fli-
che in Griesbach, welche die stlichste im Herkunfrsgebiet 10 (Ubri-
ges Suddeutschland) ist.

3.2.3 Wuchsleistung und Ausfille gegliedert nach
Herkunftsregionen

Die Hohenwuchsleistung und die Ausfille aller Herkiinfte aus der
Aussaat 1982 und 1983 auf den 16 Prifflichen sind in Abbildung 6
dargestellt. Am wiichsigsten auf allen Priifflichen waren die Her-
kinfte aus den ruminischen Karpaten, die mehr als 20 % iiber dem
Durchschnitt (100%) lagen. Ebenfalls iiber 100 % lagen die Einzel-
herkiinfte aus der Slowakei, Vogesen/Frankreich, Kroatien, Serbien
und Bosnien.

Unter den siidddeutschen Herkiinften lagen tiber 100 % auch die 4
Herkiinfte aus dem Herkunftsgebiet 09 (Schwibisch-Frinkischer
Wald) sowie die 7 Herkiinfte aus dem Herkunftsgebier 10 (Ubriges
Stiddeutschland). Durchschnittiche Leistung brachten noch die
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Priifglieder aus den Herlcunfrsgebieten 08 (Schwarzwald und Alb-
trauf) und 11 (Alpen und Alpenvorland, submontane Stufe = unter
900 m). Erwas geringwiichsiger waren die Alpenherkiinfte iiber 900
m (Herkunftsgebiet 12). Deutlich unter dem Durchschnite lagen die
Nachkemmenschaften aus den ost- und nordost-bayerischen Her-
kunftsgebieten 06 und 07. Noch geringere Wiichsigkeit zeigren die
Herkiinfte aus Mazedonien, dem Franzdsischen Jura, Kalabrien/
Siiditalien und die 3 norditalienischen Herldiinfte.

Bei allen Herkiinften aus Deutschland waren vergleichsweise ge-
ringe Ausfalle (unter 15 %) zu verzeichnen, ebenso bei den sehr
wiichsigen Herkiinften aus Ruminien und der Slowalker (13 % bzw.
12 %). Sehr hohe Ausfille charakeerisieren dagegen die Herkiinfre
aus Serbien (35 %) und aus Kalabrien (32 %).

4. DISKUSSION

Die Ergebnisse bestitigen eindeutig, wie kritisch die Auswahl ge-
eigneter Flichen fiir den Anbau der Weifitanne ist. Flichen mit hohen
Ausfillen waren meist nach Siiden geneigte Hangflichen (Nordhal-
ben, Anzing), z.T wechselfeuchte Standorte (Anzing, Tinnesberg)
oder nahezu ebene Flichen mit Frostgefihrdung (Grafrath, Gries-
bach). Positiv dagegen waren nach Norden oder Nordwesten ge-
neigte Hangflichen (Bad Reichenhall, Traunstein), wo Kaltluft pro-
blemlos abflieflen kann. Ein Aspenschirm (3 m x 4 m Verband) hat
sich auf den leicht nach Stidosten geneigren Hangflichen in Deggen-
dorf sehr giinstizg ausgewirkt (nur 5 % Ausfille). Positiv zu beurtei-
len sind auch die ca. 0,5 ha grofien Lochhiebe fiir den Tannenanbau in
Zwiesel. Der zeitgleiche Anbau eines Erlenschirms auf der schwach
nach Siidosten geneigten Versuchsfliche von 1988 in Tiengen hat da-
gegen bislang keine wesentlichen Vorteile gebracht.

Schiden an den Weifitannen waren meist flichen- bzw. standort-
bedingt und nicht herkunftsbedingt: Verbif und Frost haben auf ei-
nigen Flichen zu Zuwachsverlusten bzw. zu einer Verbuschung der
Pflanzen mit mehreren Gipfeltrieben gefithrt. So zeigren die Tannen
auf der Fliche in Nordhalben (kein Schirm, Stidhang) nur einen Ge-
samtzuwachs von 32 em innerhalb von 4 Jahren, dagegen lag der Zu-
wachs auf der im Optimum gelegenen Fliche Traunstein im gleichen
Zeitraum bei 110 cm. Die gute Entwicklung der Pflanzen auf der Fli-
che in Traunstein bestitigt auch, dafl frische, wurzelnackte Pflanzen
durchaus in der Lage sind, gleiche Wuchsleistung zu erbringen wie
oprimal versorgte Containerpflanzen (Fliche Bad Reichenhall). Die
beobachteten Chlorosen waren i.d.R. standortbedingt und wurden
meist durch Staunésse (Tdnnesberg, Kelheim und Anzing) verur-
sacht. In Nordhalben diirften die Ursachen in der Nahrstoffversor-
gung liegen (Kalium, Magnesiummangel). Schiiden durch Pilze oder
Inselcten traten nur selten auf und waren bislang unbedeutend. Un-
dichte Ziune fithrten auf einigen Flichen zu den o. 2. gravierenden

Verbifischiden.

Die Flichen mit den geringsten Ausfillen hatten meistens auch das
beste Wachstum bei beiden Versuchsaussaaren. Wenn die Kaltluft ab-
fliefien kann und wenn die Hangneigung nicht gerade deutlich in
siidliche Richtung exponiert ist, kann die Weifftanne fiir Versuche in-
nerhalb ihres Wuchsoptimums auch auf Freiflichen gepflanzt wer-
den. Ein Schirm bzw. Schutz durch Nachbarbestinde ist jedoch im-
mer vorteilhaft. U.a. berichter SEITSCHEK (1967) iiber die positiven
Auswirkungen eines Birkenvorwaldes bei der Einbringung der

Tanne auf Kahlflichen.

Im Gegensatz zu den Schiden waren die Ausfille sowohl flichen-,
wie auch herkunftsbedingt. Die signifikant hheren Ausfille der
Prifglieder aus Serbien und Kalabrien kénnen als ein Hinweis fiir
mangelnde Anpassungsfihigkeit dieser Herkiinfte an die Klima- und
Standortbedingungen nérdlich der Alpen gewerter werden (vgl.
LARSEN, 1994; RUETZ et al., 1996). Isoenzymatische Untersuchungen
(BERGMANN et al., 1990; BERGMANN, 1994) zeigten, daf} kalabrische
Herkiinfte eine héhere genetische Vielfalt (mehr Allele) haben als
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mitteleuropiische Weifitannenpopulationen. Daraus wurde auf eine
hohere Anpassungsfihigkeit geschlossen. Derartige theoretische
Uberlegungen haben sich in unserem Versuch fiir die in Priifung be-
findliche kalabrische Tannenherkunft Gariglione jedoch bislang
nicht bestitigr, obwohl auch hier im Versuch mehr Allele gefunden
wurden als bei anderen Herkiinfren (KONNERT, persénliche Mitrei-
lung, noch unverdffentlicht).

Allgemein geringe Ausfille zeigten Herkiinfte aus Deurschland,
aber auch aus dem éstlichen Europa, wo die Klimzabedingungen de-
nen aus unseremn Bereich dhnlich sind. KONNERT und BERGMANN
(1995) fanden, dafl Herkiinfte aus Osteuropa ebenfalls iiber eine gro-
Bere genetische Vielfalt (mehr Genvarianten) als deutsche Herkiinfte
verfiigen. Es sind dies aber zum gréfiten Teil andere Genvarianten als
bei den untersucheen kalabrischen Tannen. Insofern zeigrt sich hier
einmal mehr, daf} biochemische Untersuchungen Daten aus Prove-
nienzversuchen sinnvoll erginzen kdnnen und sollen, daf aber eine
Uberpriifung im Feld unumginglich ist (vgl. SCHROEDER, 1988;
HUSSENDORFER, 1994). Eine laufende Untersuchung der iberleben-
den Pflanzen mittels Genmarkern soll nun kliren, ob der Selcktions-
druck bestimmte Genotypen bevorzugt.

Trotz der sehr unterschiedlichen Entwicklung der Pflanzen auf
den Versuchsflichen gab es signifikante Herkunftsunterschiede in
der Wiichsigkeit bezogen auf alle Flichen. Fine meist iberdurch-
schnittliche Wuchsleistung zeigten Herkiinfre aus dem stidwestdeut-
schen Raum, cinschlieflich Vogesen und Schwibisch-Frinkischem
Wald (Herkunftsgebiet 09), hier besonders die Herkunft Gschwend
sowie die Ticflagenherkiinfte aus dem Gebiet ,, Ubriges Stiddeutsch-
land” (Herkunfrsgebiet 10). Die vergleichsweise hohere Wiichsigkeit
der Herkiinfte aus dem Alpen- und Voralpenbereich unter 900 m
(Herkunftsgebier 11) gegeniiber den Herkiinfren aus Alpen-Lagen
lber 900 m (Herkunfrsgebiet 12) bestitigt die Richtigkeit der Her-
kunftsgrenze bel 900 m im Alpenbereich. Unter den deutschen Her-
kiinften prisentierten sich die Herkiinfte aus Ost- bzw. Nordost-
Bayern (Herkunftsgebiete 06 und 07) sowie die Herliinfte Kempten
und Immenstadr aus dem Allgiu (Herkunfrsgebict 11 und 12) bislang
als am wenigsten wiichsig.

Die hichste Wuchsleistung zeigten Herkiinfte aus dem 6stlichen
Verbreitungsgebiet (Slowakei, Ruminien), was auch in anderen Pro-
venienzversuchen bestitigt wird (COMMARMOT, 1994; PAULE und
HyYNEX, 1994; SvOLBA, 1994). Herkiinfte aus dem nérdlichen Teil des
chemaligen Jugoslawiens (Donja Stupcanica und Goc) zeigren dage-
gen eine nur durchschnictliche Wuchsleistung mit fallender Tendenz
nach Stden.

Die Herkunft Pelister (Mazedonien) lag auf allen Flichen unter
dem Durchschnitt. Auch die bulgarische Herkunft Ribarica, aus ei-
nem kontinentaleren Klimabereich stammend, zeigte insgesamt nur
eine leicht unterdurchschnittliche Wuchsleistung,

Als deutlich unterdurchschnittich in der Wiichsigheir erwiesen
sich vor allem die westlichen franzdsischen Herkiinfre Les Fanges,
Velay Vivarais und La Joux, die italienischen Herkiinfte einschliefi-
lich Gariglione aus Kalabrien sowie die bereirs erwihnten Herkiinfte
aus Ost-Nordost Bayern, auflerdem Pelister aus Mazedonien (41.
Breitengrad).

Auf den Versuchsflichen haben sich insofern fiir Siiddeutschland
zwei Regionen als Quelle zumindest in der Jugend wiichsiger Weifi-
tannenHerkiinfte erwiesen. Es sind dies der siidwestdeutsche Raum
(evtl. einschliefilich der Vogesen; leider nur eine Herkunft im Ver-
such) sowie der ost-europiische Raum — slowakisches Erzgebirge,
Tatra und Karpaten (Ruminien). Fiir einen erweiterten Tannenanbau
auflerhalb ihres natiirlichen Verbreitungsgebietes knnen daher Her-
kiinfte aus diesen Bereichen besonders interessant werden.

Ahnliche Gruppierungen der Herkunfrsregionen wie nach
Wiichsigkeit, ergeben sich auch aufgrund biochemisch-genetischer
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Untersuchungen (SCHROEDER, 1988; KONNERT, 1994; WOLF, 1994;
KONNERT und BERGMANN, 1995). So war es méglich, Herkiinfte ver-
schiedener Regionen anhand threr genetischen Strukturen einander
zuzuordnen. Wiinschenswert wiren in diesem Zusammenhang noch
weitere Untersuchungen an Herkiinften aus Kroatien und Slowe-
nien, speziell aus dem Karstbereich.

Die sehr unterschiedliche Entwicklung der Herkunft Zwiesel mit
Saatgutaus 2 verschiedenen Erntejahren 1ifit Zweifel aufkommen, ob
die Ernten reprisentativ waren oder ob moglicherweise schlechte
Saatgutqualitdt (schlechte Bestiubung, hohe Inzuchtrate durch
Selbstung) die Ursache war. Die Saatgutuntersuchungen (GAUDLITZ
eral., 1985) zeigten bei der Herkunft Zwiesel fiir dic Aussaar 1982 ci-
nen Hohlkornanteil von 86 % und eine Keimfzhigkeit von nur 24 %.
Dagegen hatte das Saatgut der Aussaat 1983 einen Hohlkornanteil
von nur 35 % und eine Keimfihigkeir von 52 %. Das Saatgut der
Aussaat 1982 stammure aus einer Ricklieferung vom Forstamt; die
Ernte 1983 wurde in Eigenregie von der Klenge Laufen durchgefiihre.
Dadurch kénnte das schlechte Abschneiden der Ernte Zwiesel 1982
erklirt werden. Es ist geplant, durch isoenzymatische Untersuchung
an den Pflanzen in den Versuchsparzellen diesem Phinomen nach-
zugehen,

Ahnlich verhilt es sich mit den beiden schwachwiichsigen Her-
kiinften Immenstadt und Kempten, bei denen ebenfalls die Aussaat
1983 in der Tendenz etwas besser lag als die Aussat 1982. Auch hier
waren die Ergebnisse der Saatgutpriifung der 1. Ernte die schlechte-
ren, wobei insgesamt sehr hohe Hohlkornanteile und nur geringe
Keimfahigkeit beobachter wurden (vgl. GAUDLITZ et al,, 1985).

Erste isoenzymatische Untersuchungen an der gleichfalls in 2 ver-
schiedenen Jahren geernteten Herkunft Tiengen (die Unterschiede in
der Wuchsleistung der Ptlanzen dieser beiden Erntejahre sind aller-
dings viel geringer als im Falle Zwiesel) zeigten gewisse Unterschiede
in den genetischen Strukeuren der Kollektive aus den beiden Ernte-
jahren (HUSSENDORFER und KONNERT, 1997). Inwieweit dies mit der
Wuchsleistung zusammenhingt, kann nicht gesagt werden. In jedem
Fall sollten Saatguternten nur in guten Mastjahren durchgefiihrt
werden, um die genetische Reprdsentativitit der Versuchsglieder fiir
die betreffende Herkunft (Region) zu gewihrleisten.

5. ZUSAMMENFASSUNG

Zwischen 1986 und 1989 wurden in Bayern und Baden-Wiirttem-
berg 16 Weilltannen-Provenienzversuchsflichen angelegt. Auf 8
Flichen wurden schwerpunktmiflig 26 Herkiinfte aus dem gesam-
ten Verbreitungsgebiet der Weifitanne (Abies alba MILL.) der Aus-
saat 1982 ausgebracht. Weitere 42 Herkiinfte aus dem stiddeutschen
Raum wurden 1983 ausgesit und ebenfalls auf 8§ Flichen ausge-
pflanzt. Ergebnisse der Ptlanzenentwicklung bis zum Alter von 11
bzw. 12 Jahren auf den Flichen werden dargestellt. Aufgenommen
wurden die Pflanzenhéhe, der Zuwachs, die Zahl der Gipfeltriebe
sowie Schiden und Ausfille.

Herkiinfte aus dem &stlichen Verbreitungsgebiet zeigten allge-
mein eine gute Wuchsleistung und Viralitdt, wobei die Herkiinfte
aus der ostlichen Slowakei (Stara Voda) und aus Ruminien (Avrig
und Lapus) besonders wiichsig waren. Von den mitteleuropiischen
Herkiinften zeigten die Herkinfte Donon (Vogesen/Frankreich),
Alpirsbach, Gschwend und Pfalzgrafenweiler (alle Schwarzwald/
Deutschland) noch eine gute Wuchsleistung. Eine unterdurch-
schnittliche Wuchsleistung wurde bei Herkiinften aus dem west-
lichen Verbreitungsgebiet in Frankreich, den ostbayerischen Mit-
telgebirgen, dem Allgdu sowie aus Norditalien, Kalabrien und bei
der stidéstlichen Herkunft aus Mazedonien festgestellt. Die Her-
kinfte aus Serbien (Goc) und Kalabrien (Gariglione) hatten die
héchsten Ausfille.

Schiden durch Insckten oder Pilze waren ohne Bedeutung.
Hauptschadensursachen waren auf einigen Versuchsflichen Verbify
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(infolge undichter Ziune) und Frost. Auch Chlorosen waren ver-
suchstlichen- bzw. standortbedingt (Staunisse, Bodenverdichrung,
Nihrstoffversorgung). Die Auswahl von Versuchsflichen ist bei der
Weifltanne besonders kritisch, da in der waldbaulichen Praxis die
natiirliche Verjlingung sowie die Pflanzung meist unter Schirm er-
folgt. Bewidhrt haben sich deutlich geneigte Hangflichen (unter
Ausschlufl sidlicher Expositionen) sowie der Anbau unter einem
Aspenschirm.

6. Summary

Title of the paper: The South-German European Silver-fir (Abies
alba MiLL.) provenance trial - development at the age of 11 years.

Berween 1986 and 1989 16 provenance trials with European silver
fir (Abies alba MILL.) were established in Baden-Wiirttemberg and
Bavaria, Germany. Eight field trials sites were established with 26
provenances covering the entire distribution range of Abies alba;
these provenances were sown in 1982. In 1983 a further 42 provenan-
ces from Germany were sown and an additional eight trial sites
established. Results on growth rate, mortality, terminal shoot deve-
lopment and damage are presented for the 16 trial sites and 68 prove-
nances at the age of 11 and 12 years.

Provenances from the eastern distribution range of Abiesalba
showed good growth and low mortality; especially the provenances
from Slovakia (Stara Voda) and Romania (Avrig and Lapus). Of the
central Eurcpean provenances particularly those from the Vosges
mountains in France (Donon), the Black Forest and the Schwabian-
Frankonian Forest (Alpirsbach, Pfalzgrafenweiler and Gschwend)
had the highest vitality and lowest mortality. Below average in
growth were western provenances from France, from northern Iraly,
from Calabria, Italy, the southeastern provenance from Macedonia
as well as provenances from the mountains in northeast Bavaria. The
provenances from Serbia (Goc) and Calabria, Italy (Gariglione) had

* the highest mortality.

Damage due to insects or funghi was negligible. The most damage
was due to browsing and frost on certain sites. Chlorotic foliage was
also site specific and due to soil compaction, high water table or nu-
trient deficiency. The selection of trial sites is very critical with Abies
alba. Best development was obtained on trial sites with cold air
drainage and planting the fir under a prepanted Aspen shelterwood.

7. Résumé

Titre de larticle: Expériences de provenances sur les sapins (Abies
alba MILL ) du sud de Allemagne. Croissance juvenile dans les pla-
cettes expérimentales.

Entre 1986 et 1989, on a installé en Bavigre et dans le Bade-Wur-
temberg 16 expériences de provenances de szpin. Sur 8 dispositifs on
a semé essentiellement des graines récoltées en 1982 sur ’ensemble
de Taire de répartition du sapin (Abies alba MiLL.). Quarante-deux
autres origines dela partie sud allemande de ["aire ont été récoltées en
1983 et semées également sur 8 dispositifs. On dispose donc des ré-
sultats sur la croissance des plants 2 11 ou 12 ans. On a noté les hau-
teurs des plants, leur croissance, le nombre de pousses terminales
ainsi que les dommages et la morralité.

Les origines de ’est de 'aire de répartition ont fait preuve, en gé-
néral, d’une bonne croissance et de vitalité, celles de ’est de la Slova-
quie (Stara Voda) et de Roumanie (Avrig et Lapus) étant particuliz-
rement vigoureuses. Des origines de 'Europe centrale, telles celles
du Donon (Vosges, France), Alpirsbach, Gschwend, et Pfalzgrafen-
weiler (toutes les 3 de Forét Noire, Allemagne) présentent encore
une bonne croissance. On a pu constater un développement inférieur
i la moyenne pour les origines frangaises de la partie ouest de Iaire
naturelle, pour celles des movennes montagnes de I'est de la Baviere,
de 'Allgdu, du nord de I'Italie et de Calabre ainsi que pour les origi-
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nes du sud-estde I'aire, en Macédoine. Enfin celles de Serbie (Goc) et
de Calabre (Gariglione) ont les taux de mortalité les plus élevés.

Les dommages provoqués par les insectes ou les champignons fu-
rent sans signification. Les dégits les plus importants ont ¢été dus a
'abroutissement dans quelques unes des placettes (en raison de clé-
tures présentant des trous). On a constaté aussi des chloroses liées
aux placertes vu aux stations (sol engorgé, tassement du sol, disponi-
bilité en éléments nutritifs). Le choix des placettes expérimentales
pour le sapin est particulierement eriticable puisque dans la pratique
sylvicole la régénération naturelle aussi bien que les plantations se
font le plus généralement sous abri. Les résultats ont été particuliére-
ment bons sur les pentes assez prononcées (exceptien faite des ver-
sants exposés au sud) ainsi que pour linstallation sous 'abri de
trembles. JM.
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